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Границы ЦОС                        

Цифровая обработка сигналов имеет размытые границы. 

 
Предположим, мы подключили аналого-цифровой преобразователь к  

компьютеру и используем его для получения данных из реального мира. В 

этом случае ЦОС позволяет ответить на вопрос: «что дальше?»  
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Истоки ЦОС 

Цифровая обработка сигналов появилась в 1960-1970-е годы, когда стали до-

ступны первые компьютеры. Выделяют 4-е ключевых области применения 

ЦОС: 

– радиолокация и гидролокация (национальная безопасность); 

– поиск нефтяных месторождений (доходы); 

– исследование космического пространства (любопытство?); 

– рентгенография (здоровье).   



Области применения: Телекоммуникации        

– Беспроводная связь; 

– Сжатие речи для передачи и хранения (MP3, AAC, FLAC). 

– IP-телефония (эхо- и шумоподавление); 

– Сжатие изображений и видео (JPEG, MPEG, H.264). 

– SDR (software-defined radio). 

  



Устройство мониторинга радиочастотного спектра   

Структурная схема блока цифровой обработки сигнала приемника радиоча-

стотного трансивера на базе Xilinx Zynq 

 
Азаров И.С., Качинский М.В., Петровский Н.А., Рыбенков Е.В., Станкевич А.В.  
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Области применения: Медицина             

 

          



Слуховой аппарат на базе смартфона (Petralex)     

Приложение Petralex позволяет выполнить 

персонифицированную обработку звукового 

сигнала на смартфоне (Android/IOS) 

 

 
 

  



Анализ голоса для выявления болезней         

ALS Expert – Android-приложение для 

анализа голоса пациентов с диагнозом 

БАС (боковой амиотрофический скле-

роз). 

Для анализа необходимо произнести 

протяжный звук /а/ 

Основные функции: 

– диагностика БАС; 

– мониторинг параметров голоса. 

APK-file: https://drive.google.com/file/d/ 

14U-t2ajWX5ILfNWx9hBZG1UfpHlhW197/ 

view?usp=sharing  

https://drive.google.com/file/d/14U-t2ajWX5ILfNWx9hBZG1UfpHlhW197/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14U-t2ajWX5ILfNWx9hBZG1UfpHlhW197/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14U-t2ajWX5ILfNWx9hBZG1UfpHlhW197/view?usp=sharing


Области применения: военная сфера           

 

 

 

   



Области применения: промышленность         

 

  



Области применения: Космос               

 

 

 

 

  

Направления ЦОС в области 
космических технологий

оптимизация 
процесса 

фотосъемки из 
космоса

сжатие данных
удаленное 

зондирование

повышения 
устойчивости 
космических 

радиолиний к 
действию помех



Области применения: коммерция             

– распознавание и синтез речи. 

– музыкальные эффекты (синтезаторы и проч. музыкальные инструменты); 

– звуковое оборудование; 

– поиск музыки по образцу (Shazam); 

– видеокамеры; 

– мобильные телефоны; 

– спецэффекты в кино; 

 
  



Система караоке                      

SingAssist – система позволяет «на лету» анализи-

ровать и корректировать певческий голос. 

 

 

 



ЦОС + Машинное обучение                 

 

Методы ЦОС могут применяться, 

как на этапе предобработки дан-

ных, так и на этапе “Feature Enge-

neering”. 
THE INTERSECTION OF ML AND DSP ALLOWS FOR THE DEVEL-

OPMENT OF ADVANCED SIGNAL PROCESSING APPLICATIONS 

THAT CAN ADAPT AND LEARN FROM DATA, ENABLING MORE EF-

FICIENT AND INTELLIGENT HANDLING OF DIGITAL INFOR-

MATION. 

 



Учебные материалы                    

Сайт БГУИР \ Сотрудники \ Кафедры \ Электронных вычислительных средств 

\ Состав кафедры \ Персональная страница (Вашкевич Максим) \  

Теория и применение цифровой обработки сигналов 

https://www.bsuir.by/ru/kaf-evs/kurs-tiptsos 

  



Литература                          

Что почитать по нашему курсу? 

1) Рабинер Л., Гоулд Б. Теория и применение цифровой обработки сигна-

лов – М: Мир, 1978 г. – 848 с. 

2) Оппенгейм А., Шафер Р. Цифровая обработка сигналов – М. Техно-

сфера, 2006. – 853 с. 

3) Хемминг Р.В. Цифровые фильтры – М.: Советское радио, 1973 – 368. 

4) Сергиенко А.Б. Цифровая обработка сигналов – СПб.: Питер, 2002. – 

608 с. 

5) Айфичер Э. Цифровая обработка сигналов: практический подход – М.: 

Изд-во Вильямс. – 2004. 

6) Смит С. Цифровая обработка сигналов – Додэка-XXI, 2012. 
 


