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(ЭФФЕКТЫ ГИГАНТСКОГО КОМБИНАЦИОННОГО РАССЕЯНИЯ СВЕТА
И ДИЭЛЕКТРОФОРЕЗА В СИСТЕМАХ НА ОСНОВЕ НАНОЧАСТИЦ

И МИКРОЭЛЕКТРОДОВ ИЗ БЛАГОРОДНЪЖ МЕТАЛЛОВ>
представленной на соискание у,rеной степени кандидата физико-математических Ha)rk по

специальности 05.16.08 <Нанотешlологии и fiаноматериалы)) (материалы для электроники и

фотоники)

В диссертационном исследовании Завацкого С.А. изlrчаются эффекты диэлектрофореза и
гигантского комбинационного рассеяния света и их совместная реализация с помощью двУХ

различных компонентоВ одного устройства, что явJUIется актуапьныМ в различных областях

жизнедеятельности человека, таких как медицина, биотехнология, экология, где требуется
высокоточный И быстрый анализ жидких проб. Комплексное исследование функционирования
такого устройства как с теоретической, так и с экспериментальной точек зрения потенциЕIльно

позволит создать востреб ованный продукт дJuI анz}литических примен ений.
В работе изложены результаты, пол)лIенные с помощью большого числа экспериментоВ и

компьютеРного моделированиЯ. УстановЛен режиМ кJIастеризации тонких пленок благородных

металлов, который приводит к формированию массива плазмонных наночастиц иЗ блаГОродньтх

металлов, обеспечивающего максимальЕое в примененных условиях усиление комбинационного

рассеяния света. Результаты теоретического анаlrиза закономерностей проявления диэлектРофореза
позволили определить оптимальную геометрию микроэлектродов, параметров среды и внешнего
электричеСкого поJUI для эффективного разделения смеси из полистироловых частиц разных
размероВ в простра}{стве, что былО продемонСтрированО в эксперименте. Важной частью работы
также является демоЕстрация возможности накопления в пространстве и детектирования молекул
белка с помощью сенсорной системы, совмещающей в себе элементы конструкции Для

одновременной реализации диэлектрофореза и спектроскопии гигантского комбинаЦионнОГО

рассеяния света, что свидетельствует о высокой практической значимости результатов иССЛеДОВаНИЯ.

В целом диссертационная работа выполнена на высоком наrrном 1ровне, содержит ряД новых

результатов для изготовления оригинального сенсорного устройства, объедиIUIющего компоненты
электроники и фотоники, функционирующих на эффектах диэлектрофореза и гигантского
комбинационного рассеяния св gта соответств еIIно.

Резуrьтаты исследований диссертанта отражены в 1 1 научных работах, включая колЛектиВнУЮ

монографию.
По авторефераry имеются следующие замечания:

отсуtствуsт подробное описание целесообразности применения метода дев еттинга дJUI

формирования наночастиц благородных металлов в сравнении с другими поДхоДаМИ;

диссертация не вкJIючает в себя результаты моделирования, позволяющие оценитЬ

влияние электротермического эфф екта на диэлектр оф орез полистироловых ЕаночасТИЦ.

приведенные выше замечания не влияют на общую положительную оценку диссертационной

работы. Дкryальность работы не вызывает сомнений. ,щиссертант владеет достаточным объемом

на)птно - технической информации, способен планировать и осуществлять экспериментальные

исследования, правильно интерпретировать пол)п{енные результаты. Считаю, что автор диссертации
<<эффекты гигантского комбинационного рассеяния света и диэлектрофореза в системах на основе

наночастИц и микроэлектродов из благородных металлов)) Завацкий Сергей Андреевич засл)Dкивает

присвоениЯ 1..lеной степени кандидата физико-математических наук по специальности 05.16.08

<<НанотехН ологиИ и н аномаТери алы (мате риалъl_дццдектр оники и ф отоники)>.
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